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Fakta om ESD
Elektrostatisk utladning – ESD

ESD står for Electro Static Discharge, som på norsk betyr elektrostatisk utladning. Allerede i 60-årene oppdaget bransjen at MOS-transistorer var følsomme for ESD. Siden den gangen har det blitt utviklet mange typer halvledere, og det lages ”raskere og mindre” komponenter. Med tynnere elektriske ledere og enda tynnere isolerende sjikt, fører dette til at følsomheten for ESD-skader har økt. Andre områder enn elektronikkindustrien er også berørt av disse fenomenene; sykehusene, bilindustrien, IT-bransjen og plastindustrien for å nevne noen. Eksplosjonsfare kan også være et annet problem i de eksplosive miljøene.
ESD-skader som kan oppstå, kan deles inn i to grupper. Det kan oppstå en akutt feil eller en latent feil. En akutt feil som kan være både synlig og varig, er grei å forholde seg til, men en latent feil kan være vanskelig å forstå. En latent feil kan være en komponent som skades uten at funksjonaliteten uteblir direkte. Komponenten og produktet kan virke når det selv vil, og vi kan få feilsymptomer som er vanskelige å identifisere. Kostnader ved ESD skader kan bli omfattende både i produksjon og ved service.
Statisk elektrisitet oppstår gjennom kontakt, friksjon og separasjon av materialer. Statisk elektrisitet finnes alltid i våre omgivelser på arbeidsflater, golv, stoler, klær, pakkematerialer, hjelpemidler, verktøy osv. En person som går over et gulv eller som arbeider ved en benk kan lade seg opp til flere tusen volt, uten ESD-tiltak. Vi mennesker kjenner ikke en utladning før ved ca. 3000 volt, og når vi vet at enkelte komponenter kan bli ødelagt allerede ved 20-50 volt, så bør vi ta hensyn til dette. Luftfuktigheten har en stor innvirkning på hvor store oppladninger vi kan få. I tørr luft kan det oppstå høyere spenninger enn med riktig luftfuktighet.
Hvordan kan vi beskytte oss mot statisk elektrisitet

Det går ikke å forhindre statisk elektrisitet hundre prosent, men vi kan begrense omfanget. Vi kan beskytte oss selv og arbeidsplassen med enkle, effektive tiltak som f.eks;

· Informere og utdanne alle personene i bedriften.
· Handtere alle ESD-følsomme komponenter på EPA områdene.
(EPA – ESD Protected Area)

· Transportere (alltid) alle ESD-følsomme produkter i skjermede poser eller i ESD godkjente forpakninger.
· Kontrollere og teste alle ESD-beskyttelser og tiltak som er iverksatt i bedriften. 

(Med inntakskontroller av produkter, kontroll eller revisjon av EPA områdene)

Riktig ESD beskyttelse, ESD forståelse og gode ESD holdninger kan gi positive resultater for å sikre riktig funksjon og kvalitet.
ESD sikkert område med EPA
ESD beskyttet arbeidsplass kan utformes som EPA på følgende måte:
Ledende gulv kan legges, og skal forbindes eller kobles til jord. Personene som skal jobbe i dette området benytter ESD-sko og ESD-klær. Samme regler skal gjelde for alle besøkende i dette området. Besøkende kan benytte skobeskyttelser, hælstropper eller bånd isteden for ESD-sko. Ved bruk av riktig skotøy avledes statiske ladninger gjennom det ledende gulvet og ned til jord. ESD-frakk og ESD-klær, skal forhindre statiske ladninger i det ytterste kleslaget. 
Arbeidsbenken kan være en godkjent ESD-benk eller en eldre arbeidsbenk som ikke er ESD godkjent, men oppgradert med en ledende bordmatte som er koblet til jord. Personer som jobber med følsomme komponenter bør (eller skal) benytte armlenke (ved sittende arbeid), og koblingspunktet skal være koblet til jordingssystemet. 
Produkter som kan generere ladninger bør ikke forekomme inne på dette området. Det kan være verktøy, plastprodukter, transportesker og andre ikke godkjente ESD produkter. Ta bort oppladbare produkter fra EPA og erstatt disse med ESD-godkjente produkter. Ikke godkjente produkter kan generere uønskede ladninger, avhengig av materialegenskapene. Produkter med høye ladninger kan gi elektrostatiske utladninger på lang avstand uten direkte berøring, dette kan skje via induksjon eller influens.

Hvis isolerende eller oppladbare materialer må være inne på beskyttet område, bør det kanskje monteres en ionevifte. Ioneviften blåser ioniserende luft og kan nøytralisere eventuelle oppladninger på det isolerende materialet, risikoen kan elimineres.
ESD beskyttende pakkematerialer
Det er viktig å skille mellom metalliserende konduktive materialer og lavtladende materialer. Materialene har ulike egenskaperer, bruksområdene og anvendelsesområdene er forskjellig.
Metalliserende eller skjermende materialer har ett metallsjikt som hindrer elektrisk felt og ladninger i å komme igjennom. Metallsjiktet i posene er vanligvis laget av aluminium, og gir en god beskyttelse. 

Konduktive materialer er ledende, grenseverdier og overflatemotstand 102 – 105 Ohm (Ω). Vanligvis blandes kull inn i plastmaterialene for å få ønsket egenskap. Materialene har gode egenskaper over tid, og fungerer godt også ved lav luftfuktighet. Materialets egenskaper er godt egnet til esker og kasser der både mekanisk og beskyttende egenskaper kreves. De skjermende og beskyttende egenskapene er avhengig av tykkelsen. (Skjermede poser av konduktive materialer har derfor mer begrensede beskyttelsesevner enn tykkere esker og kasser)
Dissipative materialer er også ledende, men med litt mindre ledningsevne, med grenseverdier og overflatemotstand på 105 – 1011 Ohm (Ω). Den store forskjellen mellom konduktive og dissipative materialer er ledningsevnen, og for ekstremt følsomme produkter kan dette være en fordel, siden de har noe høyere utladningstider til jord.

Lavtladende materialer (også kalt antistatisk) er vanligvis kjemisk behandlede plaster, med grenseverdier og overflatemotstand som er ukjent. Disse materialene har ingen skjermende egenskaper, men behandlingen gjør at oppladningen kan begrenses i perioder. Den kjemiske behandlingen varer ikke evig, og kan sees på som en ferskvare, levetiden på disse materialene kan variere veldig mye. Lavtladende materialer (f.eks. rosa poser) anbefales kun til produkter som ikke er ESD-følsomme.
Isolerende materialer
Isolerende materialer er ikke ledende, grenseverdier og overflatemotstand > 1011 Ohm (Ω). Disse materialene leder ikke strøm, har de først fått en elektrostatisk ladning er det vanskelig å få bort ladningene igjen. Isolerende materialer hører ikke hjemme inne på et EPA område eller ESD beskyttet arbeidsplass.  

Kontroll, vedlikehold og inspeksjoner

For å ha en høy kvalitet på ESD-beskyttelsene i bedriften bør det gjennomføres jevnlige inspeksjoner, kontroll og revisjoner. Det finnes testinstrumenter for å kontrollere armbånd, sko, arbeidsbenker og gulv. Det finnes også instrumenter som kan måle statiske ladninger.
Armbånd og sko skal testes daglig, mens arbeidsbenker, gulv og andre ESD utrustninger bør testes månedlig eller kvartalsvis. Større inspeksjoner og revisjoner kan gjennomføres årlig.

Utdannelse

God forståelse og økte kunnskaper får man med god grunnutdannelse innen ESD. For å ta vare på den følsomme elektronikken er det viktig å ha oversikt over elektrostatiske ladninger, hvor det kan oppstå og hvordan håndtere dette. 

En bra ESD beskyttelse er et resultat av gode kunnskaper. Investeringer i gode gjennomtenkte produkter og tiltak er en nødvendighet i dagens utvikling på mange områder. Uten generelle kunnskaper om følsom elektronikk, komponenter, konstruksjon, produksjon, logistikk, lagerhold, transport m.m. finnes mange fallgruver sett ut fra et ESD perspektiv. Uten disse kunnskapene kan store deler av beskyttelsesutstyret være en dårlig utnyttet ressurs.
Små og store bedrifter bør lage gode planer for innføring og gjennomføring av ESD-tiltak. 
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